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CARES DF FVEQEA ¥ OF TEECOMUNTATONES SA.

Una empresa Viakable

CABLES FOTOVOLTAICOS
para generacion de energia solar

AR

Disefiados para alimentar circuitos
de baja tensién en instalaciones de
energia solar fotovoltaica.

TIPO AMERICANO

PV XLPE Cu 90°C 2kV SR RoHS
TIPO EUROPEO

H1Z2Z2-K CuSn 90°C 1kV HF RoHS

Siguenos en nuestras redes sociales:
f in (¥ ©O

www.centelsa.com
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Fste evento et dirigido a empresarios, directivos, profesionales y técnicos del sector eléctrico,
entes reguladores, organismos ptiblicos, asoclaclones, gremios, asl como a empresas proveedoras de materiales
v equipos, empresas de servicios, consultores, centros de investigacion, universidades, institutos,

centros de formacion, y entidades en general, todo ello bajo la perspectiva de Energlas Alternativas,

Beneficios de los participantes:

»  Aplicacién de nueva tecnologia referente a sistemas fotovoltaicos

«  Conocer las nuevas tendencias y estrateglas con respecto a las energlas alternativas
*  Fortalecer las buenas pricticas empresariales con respecto a las energfas renovables.

Incluye:
¢ Memorias
«  Constancia de Asistencia

Refrigerios a.m. y p.m.
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7:30 a.m. INSCRIPCIONES

Acto Inaugural

8:00 A.M Invitados Especiales (Director del Sena, Director del DSNFT, Directora
Regional Norte de Santander, Ministerio De Minas Y Energia, Consejo
Ejecutivo Mesa del Sector Eléctrico, entre otros.

8:30 2 9:15 a.m. | Primera Ponencia - Empresa SOLMAGNUM - “Operacién mantenimiento
de proyectos fotovoltaicos urbanos una aproximacién de seguridad” --
Ingeniero Victor Suarez.

9:15 a 10:00
a.m. Segunda Ponencia - Invitado Internacional

0:15 al 1:00 Tercera Ponencia - CODENSA — royectos de electrificacién con nergi -
fotovoltaica zonas no interconectadas - Proyectos de minigrid, revisién de
casos exitosos” --- Ingeniero Jaime Vargas

11:00 a 11:45

a.m. Cuarta Ponencia — Ministerio de Minas y Energia

Qumta Ponencna Serglo Basiho Sepulveda Mora

Ingeniero Electrénico, Magister en Ciencias de la Ingenieria Eléctrica y
2:00 & 2:45 p-M. | o, mputacién y PhD Ingenieria Eléctrica y Computacién de la Universidad
de Delaware, Newark, Estados Unidos. --- “Facilitando la Integracién de
Energias Renovables a la Red Eléctrica con Microrredes” :

Sexta Ponencia - CODENSA - “Experiencias y buenas pricticas en
desarrollo de seguridad y responsabilidad social en la construccién del
proyecto fotovoltaico del paso, Cesar” -- Ingeniero John Penagos

2:45 a 3:30 p.m.

Panel de Expertos Internacionales y Nacionales con Empresarios del Sector

2 4:45 p.m.
il P ( Ronda de preguntas)

4:452 5:45 p-M. | 4505 de Exito y Buenas Practicas del Sector

5:45 p.m.

Entrega de reconocimientos
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' ADECAN

ASDCUCION DF RIAERAD0S OFL SEMA

REGIONAL SANTANDER
Personeria Juridica N° 239 de Mayo 21/91

FILIAL DE FENALTEC

« AATE .
Asociacion Araucana de Técnicos Electricistas

Carrera 13 19 - 65 Barrio Americas
3123349885

ARAUCA-ARAUCA
www.aatearauca.org

P

« ACETES

Asociacion Colombiana de Electricistas Técnicos
Egresados del SENA

Transversal 78N 52 - 16 Sur Avenida 1 de mayo
4501017 - 310 619 22 58

BOGOTA, D.C.

www.acetes.org

* ACTE

Asociacion Colombiana de Ingenieros Eléctricos,
Licenciados en Electricidad y Electrénica, Tecnélogos
Eléctricos y Técnicos Electricistas

Avenida Jimenez 9 - 43 Of. 209

2845131 -31124184 70

BOGOTA, D.C

www.actecolombia.org

* ADECAN
Asociacion De Electricistas Contratistas De Antioquia

Carrera 48 #50-68 Oficina 413 Edificio Centro Comercial
La Playa N°2

2517475 - 318 608 57 06
MEDELLIN-ANTIOQUIA

adecansigloxxi@gmail.com

* ADES

Asociacion de Egresados del SENA

Carrera 19 28 - 58 Of. 121 Edif P
3153720016 ortal del Sol

BUCARAMANGA - SANTANDER
www.adessantander.orq
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* AGETELSO

Agremiacion de Tecnicos

Electricistas de Sogamoso

CLL10 #11-77

7704585

SOGAMOSO-BOYACA

P} agetelso@conte.org.co

* ANTEC

Asociacion Nacional de Técnicos
Electricistas de Colombia

Avenida Ciudad de Quito No. 67 - 23/25
320 483 45 03 - 5415932

BOGOTA, D.C.

www.antec.co

SHi

v 7

* ASINTELCO

Asociacién De Ingenieros, Tecnologos Y
Técnicos Electricistas De Colombia . INTE X
Calle 52 # 52 - 11 « Of: 405 LCO

511 31 95 - 5143014 ~—>-
MEDELLIN-ANTIOQUIA et

| asintelco@yahoo.com

o

oy
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« ASOPROTECH

Asociacion De Profesionales Técnicos Electricistas De
Chiquinquira, Ricaurte Y Occidente De Boyaca
CARRERA 7 # 24-17 Versalles

313 285 87 80 - 7260924

CHIQUINQUIRA - CUNDINAMARCA
www.asoprotech.org

o « ASOPROTELBO

l Asociacion de Profesionales
de Técnicos Electricistas de Boyaca
i Carrera 7 A Este No 27-46 Manzana E

Casa 73 Barrio Monsefior Baracaldo
3104853571

TUNJA - BOYACA
www.asoprotelbo.org
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WMientras algunos paises anundian &l cerre e
sys reactores, otros apuestan por ea:f
tecnologia que segin &l propio sedor &5
amada a suministrar & 257 de 13 energ:

elbctrica mundial en el 2050

A AN N

1,INTRODUCCION
El poder de |a energia nudiear s tipifica con 13

chlebre expresion emitida por el Fisico Albert
Einstein cerca del afio 1945 "No s& Como sersla
tercera guerra mundial, shio 56 que 13 cuana 5815

con piedras y lanzas.”

Si tenemos en cuenta que 13 energia nuciear s
aquella que se libera como resultado de unz
reaccibn nuclear, 1a cual se puede obiener por €l
proceso de Fision Nudlear (divisién de nGdeos
atémicos pesados) o bien por Fusion Nudiear
(unibn de nacleos atdmicos muy livianos), una
misién importante para la ingenieria eléctrica y
nuclear moderna es usar el gran poder de esia
energia para propdsitos benignos, como por
ejemplo enla Generacion de la Energia Eléctrica,
através de centrales nucleares.

En las reacciones nudieares se libera una gran
cantidad de energia debido a que parie de la
masa de las particulas involucradas en el
proceso, se transforma directamente en energia.
Lo anterior se puede explicar baséndose en la
relacibn Masa-Energia deducida por Albert
Einstein (E=mc2).

Actuzlmente podemos afirmar que la energia
eléctrica es muy atractiva para ser usada
mundialmente en cantidades elevadas; lo
anterior debido a las siguientes caracteristicas

] e % - .
~ ' e
W0 anienor y lenendo

Debido 2 =rne Paihats
diversos faciores ambientzies y nzturajes 'J:
alternativa para satisfacer 12 demanss ..
electricidad en un pals, ZoNa 6 region s &l gy do
ia energia nuciear. TE

2.CENTRALESNUCLEARES ENEL MUNDO

Actuzimente las Centrales Nucieares son yng
fuente imporianie para generar energia eidctries
en gran parte del mundo.

Hoy por hoy existen mas de 400 planizs
nucieares (NPP: Nuclear Power Plantis) en fodo
el mundo, las cuzales pr
aproximadamente el 17% de la eleciricidas
mundial. En Francia el 75% de Iz
producida es Nuclear (Con 58 reaciores de
Fision).

Segn el Organismo Iniemacional ce Enegia
Atémica (hitps//www.izea org'es) las cifras mas
imporiantes de las Cenfrales Nuclearss en 2
Mundo se muestran a continuacion:

¥o. de NPP 5 #n operacion L83
Prame=z NPP (Naclesr Power Plans) Obmmsk_ Rossie 1854
Cezrryl ooz mevor ceoacicad msinds Chiocz. France. 1500 MW
Nimmero de Prises &= mumdo 247 37 desamroliads)
Nitmmern de Paises com NNP'S 3
NPP’'s #2 consruccdm (Meve 2017) 55
“Black o™ en las NPP's 118
NPP's desmmmeindes 17

Con base en ia experiencia del uso de ia enarpia NuC=3
en el mundo se pusden mencionar las vemiaSs
ias esenciales de la Generacion g8 Em2@
Eléctrica 2 través de las Centrales Nucieares.

¥
2
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1.1. VENTAJAS

1.1.1. Prevencion de muchas de las
consecuencias en el medio ambiente que
provienen del uso de los combustibles fésiles.

La energia nuclear, genera un tercio de la
energia eléctrica que se produce en la union
europea, evitando asi, la emision de 750 millones
de toneladas de CO2 por aiio a la atmésfera.

1.1.2. Energia muy econdmica, comparada con

otras fuentes de energia eléctrica (Estables y

Bajos costos de Combustible y Mantenimiento).

1.1.3. La densidad energética por area es muy

baja (MW/km?).

1.1.4. Ofrece robustez eléctrica al Sistema de

Potencia.

1.2. DESVENTAJAS

1.2.1. Riesgo de accidentes nucleares.

1.2.2. Accidentes eneltransportey
almacenamiento de residuos radiactivos.

1.2.3. Recalentamiento de losrios.

1.2.4. Aumento de las enfermedades

provocadas por la radiactividad.

Contaminacién de las personas que

trabajan con energia nuclear.

1.2.6. Contaminacion radiactiva del entorno.

1.2.5.

Teniendo en cuenta las mencionadas ventajas y
desventajas, debemos tener presente que sélo
se debe instalar una Central Nuclear en un pais
cuando sea estrictamente necesario y cuando se
cumplan estrictas condiciones que minimicen
considerablemente el riesgo asociado a un
accidente nuclear.

La pregunta que habria que contestar es:
¢, Cuando se debe instalar una Central Nuclear en
un pais?

Para responder al anterior cuestiona miento
afirmamos que una central nuclear se debe
instalar en un pais cuando en éste existan las
siguientes situaciones y/o circunstancias:

« Altisimas emisiones de CO2 y/o CO, producidas
por plantas de generacion térmica
convencional.

« Insuficiencia de recursos naturales tales como
H20, Carbén, Gas, Petréleo y/o Viento.

« Altisimo incremento en el consumo de
electricidad per capita.

« Plan nacional de Mineria del combustible
nuclear.

« Grandes inversiones monetarias.

« Poseer un sélido organismo de seguridad
nuclear, con leyes y reglamentos debidamente
establecidos.

« Poseer un sistema eléctrico de potencia muy
establey, en lo posible, enmallado.
« Poseer centros de formacién en tecnologia
nuclear basicay avanzada.
« Adecuar un sistema de tratamiento del
combustible nuclear gastado.
« Poseer Condiciones Normales de orden
publico.

3.SITUACIONACTUAL COLOMBIANA
Colombia es un pais de 49,07 millones de
Habitantes (2017), 1'141.748 km? de tierras
emergidas, 928.660 km? de areas maritimas,
posee Recursos Naturales valiosos tales como
Petréleo, gas natural, carbén, niquel, oro, cobre y
esmeraldas; adicionalmente posee el siguiente
panorama en su parque eléctrico:

Capacidad Efectiva por Tipo de Generacion

TIPO/COMBUSTIBLE | caPAcDADEFECTIVA 4W)
DESPACHADAS CENTRALMENTE
Hidrfulica 10,986.00
Térmica 5,090.00
NO DESPACHADAS CENTRALMENTE

Autogencrador 5054
‘Cogenerador 149.00
Eélica 1342
Hidréulica 36827
Témica 17996
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indice de Consumo Per capita afio 2017
(En Orden Descendente)
Billones de kWh entre Millones de Habitantes en 2017
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Haciendo una comparacion de la situacion
eléctrica colombiana con respecto a algunos
paises importantes en el mundo, se observa que
Colombia, por habitante, casi no presenta un

consumo de electricidad significativo.

Ademas de lo anterior podemos mencionar
algunas de las mas importantes caracteristicas
eléctricas actuales de nuestro pais:

« Debido a la relacion Consumo Vs. Demografia,
podemos deducir que Colombia no posee
altisimas emisiones de CO2 y/o CO, producidas
por plantas de generacién, comparado con otros
paises.

« Nuestro pais es rico en recursos naturales tales
como: Agua, petroleo, gas natural, carbon y
Viento; Utiles para la generacion de energia
eléctrica.

« Colombia posee uno de los indices mas bajos
consumos de electricidad por habitante del
planeta.

* Nuestro pais no posee explotaciéon de minas de
uranio, plutonio u otro combustible nuclear.

* Colombia como los paises en via de desarrollo
tienen limitaciones econdmicas para hacer
grandes inversiones.

» Apesar de que existe la Resolucién No. 181475
de noviembre 12 de 2004, expedida por el
Ministerio de Minas y Energia, por la cual se
expide el Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares, no existe un sélido Consejo de
Seguridad Nuclear Nacional.

* Nuestro Sistema Eléctrico de Potencig, gp,
mayoria suele ser mas radial que enmalladg

+ Poseemos conflictos armados internos gy
garantizan estabilidad en el orden publicg.
* Actualmente no poseemos centrg
formacion en ingenieria nuclear basjc
avanzada.

« Colombia no posee un sistema para g
tratamiento del combustible nuclear gastadq

que ng

S de
a ylo

4. CONCLUSIONES GENERALES

Como conclusiones generales podemos hager
las siguientes precisiones que relacionan |5
situacion actual colombiana con Ia realidad
mundial en materia de centrales nucleares:

« Entre mas desarrollo exista en un pais, habrj
mayor consumo de electricidad por persona.

« Si un pais quiere aumentar su desarrollo, ng
debe depender de una (o pocas) energias
primarias.

« Debido a las mencionadas caracteristicas
colombianas actuales, hoy por hoy se hace
bastante dificil construir y poner en
funcionamiento una Central Nuclear en
Colombia.

Con base en las caracteristicas intrinsecas de la
construccién y explotacién de una central
nuclear, existen organizaciones ambientalistas a
nivel mundial que condenan el uso de la energia
nuclear para generar energia eléctrica.

5.REFERENCIAS BIBLIOGRAFIA
1.https://lwww.iaea.org/es

2.http://www.ecolo.org/documents/documents_
n_spa nish/ventajasEnergiaNuclear.htm

3.http://www.arrakis.es/~lallave/nuclear/
lalupa.com/energia.
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4QUE TAN BUEN PROFESIONAL DE LA ELECTROTECNIA ES USTED?

Por: Ingeniero Favio Casas Ospina
INTRODUCCION
Estimado TECNICO ELECTRICISTA:

Antes de leer estas ideas, lo invito a que
responda la pregunta del titulo y se autocalifique
de 1 a 100. Si ya lo hizo, miremos como han
evolucionado los conceptos de ocupaciony oficio
hasta el concepto de profesion que ahora

usamos.

ANTECEDENTES

Segun el Articulo 74 del Caédigo Civil
Colombiano, “son personas todos los individuos
de la especie humana, cualquiera que sea su
edad, sexo, extirpe o condicion...” Cada uno es
libre de escoger una determinada profesion y
dedicarse a su estudio, por autonomia personal,
sin embargo, el Estado esta obligado a controlar
un riesgo social como el que puede generar la
electricidad, para lo cual ejerce una facultad y
cumple un mandato de la Constitucién Politica.

Refiriéndose al trabajo las definiciones de los
diccionarios hablan de: arte, vocacion, empleo,
carrera, tarea, actividad, oficio, dignidad, cargo,
puesto, labor, ocupacion habitual o profesion.
Por tanto, ocupacion se refiere a la condicion
general en que se encuentran las personas que
en un momento dado poseen un cargo, empleo,
oficio o dignidad, regularmente productivo para
ellas mismas y parala sociedad.

La definicion de oficio se relaciona con la
permanencia dentro de una misma actividad, en
las destrezas para realizarla, en el esfuerzo fisico
y sobre todo, en la cantidad del esfuerzo mental
requerido, asi como en la forma empleada para
adquirir tales habilidades o destrezas (observa-
cion, la practicay la capacitacion).

Profesion significa ocupacion u ofigo au
requiere estudios especiales; procede de| |‘|m”
profesionem “profesion, ejercicio do un gfigy 1‘
declaracion publica del nombre o del oficio (;0
una persona’,

El vocablo profesional conllava un grado de
calidad que se atribuye a quien ha I(‘)qmdo ol
dominio de los conocimientos y aptitudes
necesarios para resolver exitosamente |og
problemas de un area, como por ejemplo, control
de los riesgos asociados a la electricidad,

La forma de acreditar que se posee la suma de
los conocimientos y habilidades que integran una
profesion determinada se materializa en un titulo
profesional, un testimonio expedido por las
autoridades, que consiste en un documento
debidamente firmado por quienes posean
atribuciones legales para hacerlo. El titulo
profesional hace presumir que quien lo posee ha
cursado y aprobado todos los estudios
requeridos.

COMPETENCIAPROFESIONAL

Una definicién académica de competencia
profesional o laboral es: “Conjunto de
caracteristicas de una persona que estan
relacionadas directamente con una buena
ejecucion en una determinada tarea o puesto de
trabajo.” (Boyatzis 1982). Por tanto, las
competencias profesionales son atribuciones 0
incumbencias ligadas a la figura profesional
(tareas y funciones) que «engloban el conjunto
de realizaciones, resultados, lineas de actuacion
y consecuciones que se demandan del titular de
una profesion u ocupacién determinada».

La competencia profesional es aquella necesarna
para el desarrollo de la ocupacion, por tanto:
incluye todas las dimensiones de |2
profesionalidad, tales como: Experiencid:
habilidad, potencialidad de ejecucion, captacion
y manejo de saberes, facilidad motriz, respuestd
a contingencias, asl como capacidad técnic®
organizativa y de relacién con el entorno.
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Experiencia es el tliempo contado desde la
expedicion de la matricula profesional, HabIl ea
aquel que ejecuta una labor con perfeceion,
graclas a mucha practica, Ser capaz es |a
posibilidad de hacer mas. Ser capaz significa
tamblén, ser flexible y creativo. La palabra
capacidad se refiere mas al conocimiento de los
preceptos y la habilidad a su aplicacidn,

En conclusion, la competencia profesional s |a
suma de HABILIDAD+CONOCIMIENTO, vy la
habilidad es la suma dae
DESTREZAS+APTITUDES,

EJERCICIO PROFESIONAL EN COLOMBIA

En Colombia, rige la Clasificacion Naclonal de
Ocupaciones (CNQO), la cual se ancuentra
actualizada a 2018 por el SENA, con base en
funciones asignadas por la Ley 119 de 1994
Articulo 4 numeral 12. Alll aparecen las
siguientes definiclones:

Cargos: Son los nombres con los que
comunmente se identifica la ocupacion en el
mercado laboral o sector productivo,

Funcién laboral: Conjunto de actividades
agrupadas en una expresion en la cual se denota
saber qué se hace, donde se hace y su propasito,
Es la unidad diferencladora de las ocupaciones.

Habilidades: Menciona las aptitudes, talentos o
destrezas que ostenta una persona para llevar a
cabo determinada actividad, trabajo u oficio de
forma éptima. La habilidad puede ser innata o
adquirida por medio de la experiencia y/o
formacion.,

Conocimientos: Se listan las teorlas, principlos,
conceptos @ Informacion indispensables para el
desempeiio de una actividad y/o funcion
productiva.

Dispone ol articulo 26 de la Constitucion Politica
Colomblana, en su Inclso primaro: "Toda parsona
o8 libra de escogaer profesion u oficlo, La ley
podra exigir titulos de [donaldad, Las autoridados
compatentes Inspeccionaran y vigllaran el
ojorciclo de las profasiones, Las ocupaciones,
artes y oficlos que no axljan formaclon
académica son dae libre ejarclclo, salvo aquellas
que impliquen un rieago soclal”,

El Titulo de Idoneldad (segun al Articulo 26 de Ia
Constitucidn Politica) debe ser expedido de
conformidad con la propla ley que lo oxija, Es la
pruaba, en principlo, de la saploncia de su duefo,
o al manos, de que dste curad unos estudios. Por
tanto, al obtener un titulo de Idoneidad conforme
ala ley, al beneficlario adqulare un daracho y una
vocacion definida para el ejercicio profeslonal
respoectivo, Los programas académicos,
conducen al titulo en la ocupacion o droa
correspondiente, Los titulos que ofrecon las
instituclionas univarsitarias, escuelas
tecnologicas o una universidad, conducen al
titulo en la raspectiva ocupacion, Si hacen
relacion a profasiones o disciplinas académicas,
al titulo podré anteponersa la denominacion de:
"Profasional en..." 0 "Tecndlogo en.,.."

Para el INGENIERO ELECTRICISTA, su
profesion esta ragulada por la Ley 51 de 1986,
sus dreas, funciones y tareas estan establecidas
en la Resolucion 50 de 2008 del COPNIA.,

Segun la Ley 30 del 28 de diciembre de 1992, en
su Articulo 7° y 14 literal b), 18 y 25 el
TECNOLOGO EN ELECTRICIDAD es
considerado como profesional, aquel que esta
graduado de un programa de educacion
tecnoldgica y estd capacitado para instalar,
operar y mantener instalaciones y equipos
relacionados con su respectiva drea.,
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Para el TECNICO ELECTRICISTA, su profesion
esta regulada por la Ley 19 de 1990, y segun la
misma, es la persona que se ocupa enel (_astud|o
y las aplicaciones de la electricidad y ejerce a
nivel medio o como auxiliar de los ingenieros

electricistas o similares.
PROPUESTAPARA RETIE

El RETIE presenta la siguiente clasificacion:
Persona Natural, Persona Juridica, Persona
Advertida, Persona Calificada, Profesional
competente y Persona Habilitada.

Con el fin de lograr una mayor precision en la
nueva version del RETIE, se propone adoptar los

siguientes términos:

PROFESIONAL IDONEO: Es la persona natural
(técnico, tecnologo o ingeniero) con educacion
formal en electrotecnia, y con capacidad de
identificar y controlar los riesgos eléctricos que
se deriven de su actividad profesional. Segun la
normatividad legal esta acreditado para el
ejercicio de la profesion, respaldado en su
matricula profesional vigente.

PROFESIONAL HABILITADO: Es un
profesional idoneo, autorizado, bien sea por el
propietario o tenedor de la instalacioén o por su
empleador, para realizar trabajos con riesgo
eléctrico. Debe estar en pleno uso de sus
capacidades fisicas y mentales para ejecutar
esas labores.

PERSONA ADVERTIDA: Persona NO
ELECTRICISTA, suficientemente informada vy
supervisada por un profesional habilitado, para
evitar los riesgos que se derivan al desarrollar
una actividad cerca a instalaciones eléctricas.

Se deja en consideracion del Ministerio de Minas
y Energia, unificar estos términos en el proyecto
de reforma del RETIE, segun la siguiente tabla:

PROFESIONAL | PROFESIGHAL 5
IDONED HABILITADO AN ERTY,
4

\'rtmmo PARA RETIE

Propuesto
TERMINO en \\

RETIE ACTUAL ~~—
Persona Advertida

Personal Calificada X
Profesional Competente X R o
Persona Habllitada

. e — |

e —

PROPUESTA PARAAUTOEVALUACION

Después de haber leido lo anterior, lo invitamos 5
que determine el término que mas se acomody 4
su desempefio actual: arte, actividad, vr)caci():;
empleo, cargo, carrera, dignidad, oficio, puesﬁol
labor, ocupacion, profesién o tarea. ’

Como cierre a esta reflexion, le proponemos que
vuelva a autocalificarse, basado en |og
siguientes parametros:

-Considera que en su trabajo aplica la ética
profesional? Sume hasta 30 puntos

-Tiene matricula profesional? Sume 10 puntos

-Tiene estudios basicos? Sume 10 puntos

-Es especialista en un area? Sume 10 puntos

-Cuantos afios de experiencia? Sume 10 puntos
porcada 15 afios

- Entrega informes técnicos siempre? Sume
hasta 10 puntos

-Utiliza siempre un lenguaje técnico? Sume
hasta 10 puntos

-Comparte con otros sus experiencias
profesionales? Sume hasta 10

“El trabajo es lo que diferencia a los hombre de los
animales” C.Marx
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RECURSOS
ENERGETICOS EN EL
DEPARTAMENTO DE

SANTANDER

Escrito por: Juan Manuel Murcia Pacheco
Ingeniero Electricista Mat. Prof. 68205-14109 del CPI.

W &e

Tras mas de una década de no producir carbén
mineral en el departamento de Santander, a partir del
afo 2005 se reinicia la explotacién de este recurso en
la mina de San Luis ubicado en el municipio del
Carmen de Chucuri, cuyas reservas calculadas son de
250 millones de toneladas de hulla, que se explotan a
razén de 25 mil toneladas mensuales ofreciendo
aproximadamente 300 empleos directos.

Santander es el tercer departamento del pais con
mayor produccién petrolera, que asciende a casi 65
mil barriles diarios de produccién. Aportando el 7% de
la produccién nacional de hidrocarburos segun datos
revelados por la Camara de Comercio de
Bucaramanga al diario Vanguardia Liberal en el mes
de mayo del 2019.

En recursos hidricos, estd la central de
Hidrosogamoso con una capacidad de 820
megavatios de potencia y un embalse que cubre
7.000 hectireas siendo la mas grande del pals,
aportando el 10% de la energia que Colombia
consume en un afio. Las cuencas hidrogréficas del
departamento estin siendo monitoreadas y
protegidas por las instituciones gubernamentales del
departamento.

Igualmente, La empresa HMV Ingenieros Ltda,, en el
departamento estad liderando los proyectos San
Bartolomé y Oibita, sobre el rio Oibita, jurisdiccion
municipal de Oiba; y Santa Rosa, sobre el rio
Lenguaruco, comprensién municipal de Suaita,
incentivando la riqueza hidrica en la regién.

El nivel de radiacién solar en el departamento de
Santander seguin el IDEAM es de 5 ( kWhr)/(ma2 dia)
, lo cual representa 5 horas picos solares diarias. La
Agencia Nacional de Licencias Ambientales acaba de
otorgar una licencia al proyecto de energfa solar

ubicado en el municipio mesa de los Santos del
departamento de Santander. Este proyecto de Celsia
solar Chicamocha se estima que generara 212
GWh/afio y esté proyectada para 30 afos.

En recursos edlicos estamos en el departamento en
minimos valores de la velocidad del aire para
produccién de esta fuente de energia renovable. El
aeropuerto de Palonegro y la Mesa de los Santos
presentan velocidades del viento de 2,9 metros por
segundo lo cual nos muestra que estamos por debajo
de los estandares de 5 metros por segundo.

En el tema de biomasa la investigacion de la UPME y
la UIS en el Atlas del potencial energético de la
biomasa residual en Colombia nos muestran con
potencial en los residuos de cafia de azucar, residuos
del aceite de palma, residuos del sector avicola y
pecuario.

Asi las cosas, podemos concluir que estos recursos
energéticos representan nuevas oportunidades en
todas las regiones de nuestro pais para los
empresarios, quienes tendran la facultad de extender
sus proveedores y generar nuevas cadenas de valor,
pues la energia es omnipresente en nuestra vida
cotidiana, sin olvidar que necesitamos de personal
capacitado, en el drea de la electrotecnia, como lo son
nuestros técnicos electricistas avalados por nuestra
entidad, con el fin de seguir siendo protagonistas en
un modelo de desarrollo sustentable en nuestro pais.
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ASDITIEL A

ASOTEEMEC

Asociacién de Técnicos Electricistas
de Manlzales y el Eje Cafetero

oTEIN;
.

& ASOTELBO

« ASOTECA

Asocinclon do Tacnicos Eloctricistas dol Cauca
Carrora 19 8 A - 06 B/ La Eameralda

836 49 87 - 312 459 60 29

POPAYAN - CAUCA

www.asoleca,org

+« ASOTECTOL

Asoclaclon de Tacnicos Electricistas del Tolima
Avenida 15 2 - 19/67 Local S6tano

8 Primer Nivel Centro Comercial Yulima

263 72 13 - 316 301 77 65

IBAGUE ~ TOLIMA

www,asotectol,org

* ASOTEEMEC

Asociaciéon de Técnicos Electricistas de
Manizales y el Eje Cafetero

Calle 25 18 - 50 Sintraelecol Piso 3°
882 27 71-3218789276
MANIZALES - CALDAS
www.asoteemec.org

* ASOTEINH

Asociacion de Técnicos Electricistas, Electronicos,
Sistemas y Afines Independientes del Huila
Carrera 9 14 B - 11 Barrio Guaduales

314 390 24 19 - 319 292 06 46

PITALITO — HUILA

www.asoteinh.org

* ASOTELBO
Asociacion de Técnicos Electricistas y
Electromecanicos de la Regional de Bolivar

Calle Principal de los Alpes Transversal 71 31 A— 16
6510191 - 311 420 85 62

CARTAGENA - BOLIVAR
www.asotelbo.org
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* ASOTESENCA

Asociacion de Técnicos Electricista

Egresados del SENA Casanare

Carrera 28 A 28 - 40 Urbanizacién Comfacasanare

310 237 52 40 - 632 0146

YOPAL ~ CASANARE

@B www.asotesenca,org

- “j DTS ..o SRR

* ASTEA
Asociacion de Técnicos Electricistas del Atlantico

CALLE 69 N° 38B-38 Barrio Recreo
3069533 - 3193135914 — 3195629732
BARRANQUILLA -~ ATLANTICO
www,.astea,org.co

« ASTECA
Asociacion de Técnicos Electricistas del Caqueta
Carrera 1 B Bis 32 - 31 B/ Los Pinos TECA
31234205884 / 312 318 70 17
FLORENCIA - CAQUETA
www.asteca.org Lovtrasrrodhys possn?

Ko,
s

* ASTEIC

Asociacion de Técnicos Electricistas

Independientes de Cundinamarca

Calle 4 9 - 42 Edificio Garcia Lozano Of. 303

313 258 8518 - 857 50 17

ZIPAQUIRA-CUNDINAMARCA

w www.asteic.org
0,
4

* ASTEM

Asociacién de Técnicos Electricistas del Meta
Calle 16 37 M - 40 Barrio Guataquia

313 459 06 33 - 3182241812
VILLAVICENCIO — META

www.astemmeta.or
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SHECCION ADECUADA DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Por: Mateo Vergara Nidalgo
Un analisis de cargas basicamente consiste en el
caleulo de las potencias activa, reactiva y
aparente de cada una de las cargas que estan
conectadas a un tablero eléctrico. El ob]e.tivo
principal de un andlisis de cargas es determinar
las potencias totales, que estardn presentes en el
tablero eléctrico,

1.1. PotencliaActiva
La potencia activa para una carga determinada,
se define de acuerdo a las ecuaciones (1) y (2).

Pyg = \3VIcos(@) (1)
Pyaap = Vicos(®) (2)

Donde,

P3¢: es la potencia activa trifasica.

P1g, 2¢: hace referencia a la potencia activa
monofasicay bifasica, respectivamente.

V. eslatensiondelinea de lacarga.

l: esla corriente eléctrica de la carga.

®: es el angulo que hay entre el fasor de corriente
y el fasor de voltaje, de una carga determinada.

De acuerdo a la seccion 220-3 c) de [DR1], Otras
Cargas Para Todo Tipo de Lugares, en todo tipo
de lugares, la carga minima para cada salida de
tomacorriente de uso general y salidas no
utilizadas para alumbrado general, no debe ser
menor a las siguientes (las cargas utilizadas se

basan en la tensiébn nominal de los circuitos
ramales):

-Salida para un artefacto especifico u otra carga,
excepto para motores. Amperios nominales del
artefacto o carga conectada.

-Salida para motor (ver articulos 430-22, 430-32
y seccion 440).

-Una salida para elementos de alumbrado
empotrados debe tener la maxima capacidad
nominal en VA para la que esté calculado dicho

elemento o elementos.

-Salida para portalamparas de servicio pesado. .
G600 VA.

-Rieles de alumbrado (ver Articulo 410-1 02).
-Avisos eléctricos e iluminacion de contorng.
1200 VA para cada circuito ramal exigido, como
se especifica en el Articulo 600-5 a).

-Otras salidas... 180 VA por salida. Esta
disposicion no se debe aplicar a las salidas de
tomacorrientes conectadas a los circuitos
especificados en los Articulos 220-4.b) y c).

Para motores eléctricos, la potencia activa se
define de acuerdo a las ecuaciones (3) y (4).

P, = nP3p = \/3VIcos(9) (3)
P, = nPyg 29 = Vicos(D) (4)

Donde, n corresponde a la eficiencia y Pu a la
potencia util del motor eléctrico, también
conocida como potencia mecanica, mientras que
P1¢ y P3¢ corresponden a la potencia eléctrica
absorbida por el motor eléctrico.

De acuerdo a lo anterior, el calculo de potencia
activa, para una carga i, conectada a un barraje
se realiza de acuerdo al sistema de ecuaciones

(5).

V3Vjlicos(@,,;) 6 P Vjlicos(9@, ;)

=2 (5)
" 1020, m

Py =

La potencia activa total de un tablero eléctrico k,
se calcula de acuerdo al sistema de ecuaciones

(6).

3V, 1,cos(@ Vil ,cos(9:;)
P3°-'==Z‘/—k‘n ( r./) 6Pm.ze.k=z [} = L) (6)
i
]

Donde ni es 1 para cargas diferentes a motores
eléctricos.
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De acuerdo a la seccién 430-6 de [DR1] Ia
determinacion de la capacidad nominal de
corriente de los motores se debe hacer como se
indica a continuacion:

Motores para aplicaciones generales. Para
motores distintos a los de par (baja velocidad)
especiﬂcados en el apartado b) y los de tension
variable en c.a. del apartado c), cuando se utilice
la capacidad nominal de un motor para
determinar la de los conductores o interruptores,
dispositivos de proteccion del circuito ramal
contra cortocircuitos y falla a tierra, etc., se deben
utilizar los valores de las tablas 430-147, 430-
148, 430-149 y 430-150, incluidas las notas, en
lugar de la corriente nominal rotulada en la placa
de caracteristicas del motor.

Motores de par (baja velocidad). Para los
motores de par, la capacidad nominal debe serla
corriente con el rotor bloqueado; la corriente de la
placa de caracteristicas se debe tomar para
determinar la capacidad de corriente de los
conductores del circuito ramal, cubierta por los
Articulos 430-22 y 430-32, la capacidad nominal
del dispositivo de proteccion del motor contra
sobrecarga y la del dispositivo de proteccion del
circuito ramal contra cortocircuitos y fallas a
tierra, de acuerdo con el Articulo 430-52.b).

Motores con Tension Variable en c.a. Para los
motores utilizados en c.a., tension variable y
sistema de traccion de par variable, la capacidad
nominal de los conductores o de los interruptores
y dispositivos de proteccion del circuito ramal
contra cortocircuito y falla a tierra, etc., se debe
basar en la capacidad maxima de
funcionamiento rotulada en la placa de
caracteristicas del motor, del controlador o de
ambos. Si dicha capacidad nominal no consta en
la placa de caracteristicas, el valor de la
capacidad nominal debe ser el 150 % de los
valores dados en las tablas 430-149 y 430-150.

1.2. PotenciaReactiva

La potencia reactiva para una carga
determinada, se define de acuerdo a las
ecuaciones (7)y (8).

Qap = V3VIsen(9) (7)
Q1920 = Visen(0) (8)
Donde,

Q3¢: es la potencia reactiva trifasica.

Q1¢, 2¢: hace referencia a la potencia reactiva
monofasica y bifasica, respectivamente.
V:eslatensiondelineadelacarga.

I: es la corriente eléctrica de la carga.

®: es el angulo que hay entre el fasor de corriente
y el fasor de voltaje, de una carga determinada.

Para motores eléctricos, la potencia reactiva se
define de acuerdo a las ecuaciones (9) y (10).

Qu = 1Q3g = V3VIsen(0) (9)
Qu = NQ102¢ = Visen(®) (10)

Donde, n corresponde a la eficiencia y Qu a la
potencia reactiva util del motor eléctrico.

De acuerdo a lo anterior, el calculo de potencia
reactiva, para una cargai, conectada a un barraje
j se realiza de acuerdo al sistema de ecuaciones

(11).

V3V Iisen(9,;) . Vilisen(9,)
Qpi=—"—""06 Qupagi =——

L[} N
La potencia reactiva total de un tablero eléctrico

k, se calcula de acuerdo al sistema de
ecuaciones (12).

(11)

_ " V3Vlisen(2,) _ N Velisen(2y,))
Qsox = Z—"‘ 6 Qupaox = Z—'“— (12)
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Donde ni es 1 para cargas diferentes a motores
eléctricos.

1.1. PotenciaAparente

La potencia aparente para una carga
determinada, se define de acuerdo a las
ecuaciones (13)y (14).

Sap = V3VI (13)

S1020 = VI (14)

Donde,

S3¢: esla potencia aparente trifasica.

S1¢, 2¢: hace referencia a la potencia aparente
monofasicay bifasica, respectivamente.

V: eslatension de lineade la carga.

I: es la corriente eléctrica de la carga.

®: es el angulo que hay entre el fasor de corriente
y el fasor de voltaje, de una carga determinada.

Para motores eléctricos, la potencia aparente se
define de acuerdo alas ecuaciones (15)y (16).

Su = nS3p = V3VI (15)

Su ="nS1020 = VI (16)

Donde, n corresponde a la eficiencia y Su a la
potencia aparente util del motor eléctrico.

De acuerdo a lo anterior, el célculo de potencia
aparente, para una carga i, conectada a un
barraje j se realiza de acuerdo al sistema de
ecuaciones (17).

N v,
530, = mj L 6 Sip20: = ';—‘ (17)

La potencia aparente total de un tablero eléctrico
k, se calcula de acuerdo al sistema de
ecuaciones (18).

V3V I, Vil
Baox = z 55 6 Sipzpk= ) — (18)
= U

Donde ni es 1 para cargas diferentes a motores
eléctricos.

1.1.Factor do Utlllzaclon y Factor de
Coincidencia

Un usuario dado no siampre opara & su potencia
nominal, Por lo tanto, la potencia real consumida
de una fabrica o una instalacion particular, tiene
que ser calculada tenlendo en cusnta el factor de
utilizacion (ver ecuacion 19),
P,

Uy P (19)
Donde,
Pc: es la potencia de consumo.,
Pi: es la potencia instalada,
Uf: es el factor de utilizacion,

En una instalacion industrial, no todos los
usuarios operan simultaneamente, por lo cual es
necesario aplicar un factor de coincidencia con
respecto a la operacion de varios usuarios con
unainstalacion particular (ver ecuacion 20),

t
C, =7 (20)
Donde, ‘

tc: es el tiempo de consumo.
tt: es el tiempo total (24 horas).
Cs: es el factor de coincidencia.

De acuerdo a las ecuaciones (19) y (20), la
potencia consumida por una carga particular se
defineen(21).

P,=Us«C, P (21)

Una determinacién errébnea de la necesidad de
carga conduce a una seleccion equivocada del
transformador de potencia. Un
subdimensionamiento del transformador de
potencia derivar4 en un recalentamiento de los
bobinados, el cual consecuentemente afectaria el
aislamiento del conductor, produciéndose un
cortocircuito interno y la pérdida total del
transformador. Un sobredimensionamiento
afectara directamente el factor de potencia, debido
principalmente a que el transformador de potencia
consume los mismos reactivos si estd a plena
carga o si esta al cincuenta por ciento de ésta. Un
transformador sobredimensionado se detecta
cuando falla por su recalentamiento interno,
mientras que un transformador subdimensionado
es dificil de detectar en una red eléctrica. -
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* ASTENAR

Asociacion de Técnicos Electricistas de Narifio
Calle 16 28 - 23 Of.: 204 Instituto Estudiar
7292602 Fax 7292602 - 3206431117

PASTO - NARINO

www.astenar.org

* ATECLA

Asociacion de Técnicos Electricistas

de Santander Cuna de la Libertad de América
Calle 15 16 A -12

3187069346 — 310 299 30 36

SOCORRO - SANTANDER

www.atecla.org
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* ATEEMM

Asociacion de Técnicos Electricistas del Magdalena Medio
Calle 19 13 -50 Barrio Cabrero

318 520 33 23 - 310 403 96 80

AT EERIRY LA DORADA — CALDAS

Electicictas y Afines Magdatona sedio www.ateemm.org

* ATEEQ

Asociacion de Técnicos Electricistas y
Electromecanicos del Quindio

Carrera 16 14 - 33 Of. 303

7489177 - 311 632 89 77

ARMENIA - QUINDIO
www.ateequindio.com

[ Y

b
\Sigsd ~

* ATELSUR

Asociacién de Técnicos Electricistas del Sur
Calle 10ANo. 9-23
3108591987

BARBOSA - SANTANDER

ATEL S UR www.atelsur.org
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Asonians ' * ATENS
Sociacion de Técnicos Electricistas

de Norte de Santander
Calle8A #0-55 Barrio Centro

, 3108827712
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

A, www.atens.org

. * ATEPROTEC
Asociacion de Técnicos Electricistas de

la Provincia del Tequendama
Manzana 33 A Casa 13 Barrio Kennedy

3107747192
GIRARDOT - CUNDINAMARCA

www.ateprotec.org

* ATES

Asociacion de Profesionales Técnicos
Electricistas de Santander

Carrera 19 28 - 58 Of 110 Edif Portal del Sol
316 568 27 80 - 633 78 78
BUCARAMANGA - SANTANDER

www.atessantander.org
0,
S
@

* ATESI

Asociacion de Técnicos Electricistas

y Afines de San Andrés Isla

Avenida Antioquia 2 — 44

9124915 - 317 317 07 47

SAN ANDRES - ISLA

. p hectordeoro@hotmail.com

* PROTELCA

Asociacion de Profesionales Técnicos Electricistas
y Afines de Cali y el Valle del Cauca

Carrera 49 14 - 93 Barrio la Selva Primer Pis

316 424 49 26 - 3717713

CALI - VALLE

www.protelca.or:

(i
‘) 3

ATEPROTEC

Asociacién de Técnicos Electricistas de la
Provincia del Tequendama

Asociacién de Profesionales Técnicos
Electricistas de Santander

Prat/élyca

Asociacidn de Projesionales Ticrnicos Blectricistas
Y Afines da Cally ol Valle dol Cauca

\
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SENSIBILIZACION AL RIESGO ELECTRICO
Por: MBI. Paola Andrea Morales M,
Gerente General M&M CREATIVE IDEAS

e

En recientes estudios, la OIT (Organizacion
Mundial del Trabajo) ha sefialado que cada afio
los trabajadores son victima de unos 268
millones de accidentes no mortales, y que tales
accidentes son causa de minimo tres dias de
ausencia del trabajo y de 160 millones de
nuevos casos de enfermedades profesionales.
Ademas que los accidentes y las enfermedades
profesionales son responsables de que
alrededor del 4 % del PIB mundial se pierda en
concepto de pago de compensaciones y
ausencias del trabajo.

De igual manera, el Handbook del NEC 2013
sefala los siguientes porcentajes relacionados
con los niveles de accidentalidad del sector
eléctrico en Estados Unidos:

‘El 97% de las personas que trabajan con
electricidad han sido electrocutados con
diferentes tipos de lesiones

-Aproximadamente 30.000 trabajadores en USA
reciben descargas eléctricas cada aiio.

-Mas de 300 lesiones por contacto eléctrico
invalidantes ocurren anualmente.

-La electrocuciéon es la cuarta causa de
traumatismos ocupacionales fatales.

-Cerca de 2000 trabajadores fueron llevados a
centro de quemados cada afio, victimas de arco
eléctrico.

“ ¢

‘Se estima que diariaments OCUrrGn 17
incidentes por arco slbotrico en USA. 5L e €86 e,
accidentes mortales on los lugares de rabajo 5o
causados por lesiones de quemaduras por
descarga eléctrica,

.Carca de 1000 trabajadores del sector elbctric,
mueren cada afio por accidentes en su lugar de
trabajo.

Los costos médicos por persona pusder,
exceder los cuatro millones de dblares por
severas quemaduras eléctricas,

‘E| costo total por incidentes eléctricos pueds
exceder los $15 millones de dblares,

Las anteriores cifras invitan a reflexionar sobre |z
seria problemética que hay a nivel mundial por
los altos niveles de accidentalidad en el sector
eléctrico y como se pueden empezar a mitigar los
riesgos asociados.

VISION ZERO — UN MUNDO 31N ACCIDENTES

g

.¢b
J
&
7

Bienestat

Actualmente, a nivel mundial se han venido
planteando diferentes estrategias para disminuir
las altas cifras de accidentalidad en las
actividades consideradas como de alto riesgo. A
partir septiembre de 2017, se presenta al mundo
la estrategia denominada VISION ZERO - UN
MUNDO SIN ACCIDENTES, la cual plantea dos
grandes premisas:
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La primera “La vida no es negociable”
y la segunda, “Prevenir antes que rehabilitap”,

Este NuUevo enfoque busca cambiar muchos
conceptos entorno a la seguridad y salud en
rrabajo (SST), tenugndo €n cuenta tematicas
como: 1. La innovacion tecnologica; 2. Cambios
comportamentales desqe el hogar en términos
de SST; 3. La comunicaciéon como concepto
esencial paradecir NO a la cultura del error; 4, E|
reconocimiento por parte de las empresas a|
indice del Retorno de lainversién, el cual se hace
a través de la prevencion (ROP - Indice de
Retorno de la Prevencion), es decir, si se invierte
un peso se obtiene un retorno del doble; 5. Lg
implementacion de las 7 REGLAS DE ORO DE
LA SEGURIDAD por parte de las empresas: 1.
Liderazgo y gestion; 2. ldentificacion de riesgos y
peligros; 3. Establecer unos objetivos
encaminados a la seguridad y la salud: 4.
Implementacion del Sistema de SST: 5. Uso
seguro de la tecnologia; 6. Mejora en Ia
capacitacion; 7. Involucrar al personal.

PANORAMAEN SSTANIVEL LATINOAMRICA

A nivel Latinoamérica en 2018 se realizé una
muestra de las 80 empresas mas representativas
que presentan algun servicio a la cadena de valor
del sector eléctrico y se concluyo que:

1. Hay un estancamiento por parte las
empresas conla implementacion de SG-SST, es
decir, que pese a contar con las herramientas
necesarias para mitigar los accidentes en las
actividades de alto riesgo, todos los
planteamientos han quedado limitados a
documentacion.

2. Se capacita menos y se corrigen menos
las acciones encontradas en las auditorias.

3. Hayun mayor indice de accidentalidad en
Contratista cerca de un (63%)

4. Se han aumentado a nivel Latinoamérica
los indices accidentes por caidas en alturas y los
asociados ariesgo eléctrico.

Estonos lleva a reflexionar sobre la necesidad de
valorar y relacionar la productividad y la
Competitividad con la seguridad y salud en el
trabajo; y que mejor manera de hacerlo que
capacitando los trabajadores, proporcionandoles
nuevos conocimientos y herramientas que les
permitan desarrollar al maximo sus habilidades y

destrezas, lo cual redundarid en un trabajo
seguro y de calidad.

"H desarrolio de una empresa se cimienta
en el desarrollo de todo su personal”.

¢POR QUE SUCEDEN LOS ACCIDENTES?

AAALL L jresines
- -

Las estadisticas han mostrado que tres de cada
cuatro lesiones de origen eléctrico son causadas
por una condicion insegura, esto significa que las
lesiones pueden ser disminuidas en la misma
proporcion, si se corrigen todas las condiciones
inseguras existentes en los lugares de trabajo.

El trabajador desempefa un papel
importantisimo en controlar todas las posibles
condiciones inseguras que se presentan en una
instalacion eléctrica, si estas son detectadas
oportunamente.

La estrategia para disminuir los accidentes
generados por el personal que trabaja en
instalaciones eléctricas es asignar estos trabajos
a personal competente y contar con
procedimientos seguros de trabajo, especificos
para cada situacion, los cuales debe aplicar el
trabajador para mantener su seguridad.
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PERFIL OCUPACIONAL DEL SECTOR
ELECTRICO

En Colombia en la actualidad, estan definidos en
dos resoluciones marco los perfiles
ocupacionales de las personas que pueden
desarrollar actividades propias del sector
eléctrico.

La primera, es el Reglamento de Instalaciones
Eléctricas - RETIE, que cita tres clases de
personasy sus caracteristicas:

“Persona Calificada: Persona natural que
demuestre su formacién (capacitacion y
entrenamiento) en el conocimiento de la
electrotecnia y los riesgos asociados a la
electricidad.

Profesional Competente: La persona natural
(técnico, tecndlogo o ingeniero formado en el
campo de la electrotecnia), que ademés de
cumplir los requisitos de persona calificada
cuenta con matricula profesional vigente y que
segun la normatividad legal, lo autorice o acredite
para el ejercicio de la profesion y ha adquirido
conocimientos y habilidades para desarrollar
actividades en este campo.

Persona Habilitada: Profesional competente,
autorizado por el propietario o tenedor de la
instalacién, para realizar determinados trabajos
con riesgo eléctrico, en base a su conocimiento y
no presente incapacidades fisicas o mentales
que pongan en riesgo su salud o la de terceros.”

Lasegunda, eslaResolucion 1348 de 2009, que
determina las siguientes caracteristicas para los
profesionales de la electrotecnia:

“a) Alto grado de habilidad manual, buena
coordinacion visual y motora, capacidad de
concentracion, gran sentido de responsabilidad y
compafierismo, desarrollo normal del sistema

propioceptivo y funcionamiento normal del
sistema vestibular (Persona Habilitada).

b) Alto grado de compatibilidad para el trabajo en
grupo que le permita una buena coordinacion y
sincronizacion en el trabajo a desarrollar.

c) Conocer los dispositivos de corte eléctrico y
sus caracteristicas.

d) Conocer los equipos de seguridad y normas
parasuuso(cyd Personal Calificado)”

Cabe notar que en este momento, ambas
resoluciones se encuentran en un proceso de
actualizacion que buscara facilitar la
comprensién sobre las caracteristicas de los
profesionales del sector eléctrico, ademas de la
unificacion de conceptos.

IMPORTANCIA DE LOS ELEMENTOS
DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

®-0
w

1 2
@0 |

Se considera como EPP al conjunto de prendas
disefiadas de acuerdo con la fisonomia humana,
y cuyo objetivo es minimizar el impacto negativo
de los factores de riesgo presentes en el medio
laboral, acorde a lo dispuesto en el Programa de
Elementos de Proteccién Personal, Uso Y
Mantenimiento, publicado por el Ministerio de
Salud y Proteccién Social en 2017, las
principales ventajas que se obtienen del uso de
EPP son las siguientes:
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1 Proporcionar una barrera entre yn
Jeterminado riesgo y la persona.

‘ Mejorar el resguardo de Ia integridad
fisica del trabajador.

3, Disminuir la gravedad de |ag
consecuencias de un posible accidente sufrido
por el trabajador.

para el caso del sector eléctrico, segun e
triangulo de la seguridad, existe una
particularidad y €s que por ser una actividad
considerada como de alto riesgo no hay
segundas oportunidades, por cada diez lesiones
registradas, hay una fatalidad, contrario a lo que
ocurre en otros sectores en donde por cada 300
lesiones registradas solamente se presenta una
fatalidad. Por tal motivo, el uso y mantenimiento
adecuado de elementos proteccion es
indispensable para poder realizar cada actividad
que implique riesgo eléctrico.

TRIANGULO DE LA SEGURIDAD

1
P

Tridngulo $8T

Los accldentes eléciricos no dan
segundas oportunidades

Tridngulo de la
, Seguridad
‘1. pearka

Fatalidad

CONCLUSIONES
1. Lavidanoesnegociable
2 Prevencion antes que rehabilitacion

3. El retorno de la inversion se hace a través
delaprevencion

4. En la actualidad hay un mayor indice de
accidentalidad en contratista (63%)

5, ~ Se han aumentado a nivel mundial los
lndlcgs de accidentes por caidas en alturas y los
asoclados ariesgo eléctrico.

6. Se debe relacionar la productividad y la

competitividad con la seguridad y salud en el
trabajo.

7. Existe una relacién directa entre el nivel

de fprmacic')n, capacitacion y entrenamiento y los
accidentes eléctricos.

La capacitacion y entrenamiento del personal
deben incluir, ademas de Ia parte técnica, la
prevencion en riesgos eléctricos

- PAOLA ANDREA MORALES
~ MORALES. Magister en Negocios
. Y Relaciones Internacionales,
Profesional en Estudios Politicos,
Miembro de la Comision de

Seguridad y Salud en el Trabajo

del Sector Eléctrico, Lider formador para EPSA—
CELSIA, CODENSA, y CONTE Autora de los
siguientes documentos: Cartilla Ludica de
Riesgo Eléctrico, finalista en el marco del
International Media Festival of Prevention. XXI
Congreso Mundial de la Seguridad y Salud en el
trabajo. Singapur, del Diccionario de Seguridad
Eléctrica, de La Cartilla de Seguridad y Salud en
el trabajo “prevenir es mejor”, de la mini — cartilla
de Sistemas de Puestas a tierra, de la cartilla de
normatividad CONTE y de la cartilla de Riesgo
eléctrico para obras civiles con énfasis en
distancias de seguridad. Autora y desarrolladora
de videos técnicos animados y Cursos virtuales,
tales como: a) Video de Riesgo Eléctrico, b) Las
cinco reglas de oro para trabajos sin tension, c)
Manejo del dispositivo para la extincion del arco
eléctrico, d) Trabajo en alturas, ) Instructivo para
atencion de tormentas eléctricas en
instalaciones petroleras, entre otros vy
desarrolladora de cursos virtuales técnicos como
curso de la 5 reglas de oro en diferentes
escenarios operativos (ENEL- CODENSA).

71 Contactenos

/ A1/ /s Email: paola.monalesmym@gmail com
=% T celular: 3108866052

CREATVE IDLAT
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La CORPORACION DE CAPACITACION Y
ESTUDIOS TECNICOS PARA
ELECTRICISTAS, ELECTRONICOS,
ELECTROMECANICOS Y AFINES S.A.S
“CORCETEC S.A.S.”; tiene por objetivo
promover la insercion laboral del Técnico
electricista, electrénico, electromecanico y
afines mediante la demostracién de
habilidades y destrezas adquiridas a lo largo
de laformacion lectiva de las siguientes areas
del saber:

*Electricidad Basica

* Electricidad Industrial

*Redes Eléctricas aéreas y subterraneas

* Sistemas Solares Fotovoltaicos

Estableciendo sus objetivos basado enla Ley
115 de 1994, el Decreto 4904 de 2009 del
numeral 11 (once) del articulo 180 de Ia
Constitucion Politica, el articulo 42 /115 y el
articulo 3°de laLey 1064/2006.

\

Contactenos en ¢ Calle 69 No. 38B — 38
e Teléfono 5 3069533

CORCETEC en su Proyecto Educati,-
Institucional busca la preparzcion idénez - -
los campos técnicos y académicos que -
permita un buen desarrollo integral, con ¢l fir,
de lograr la excelencia en el accionz
educativo y formativo, orientado 2 suplir iz
necesidades académicas de muchos jévenes
y adultos de los distinto barrios y loczlidades
de la ciudad de Barranquilla Distrito Especiz|
Industrial y Portuario DEIP, el Departamentg
del Atlantico y la regién Caribe, que por
razones diversas, no han logrado accederz |2
educacion superior y guardan la esperanza
de poder culminar sus estudios técnicos en
una institucién que les brinde las garantizs
para su Formacién Académica y Formacién
por Competencia Laboral, en un arte u oficio,
permitiéndole al educando desarrollar su
personalidad, su estilo de vida, nuevos retos
del conocimiento, permitiéndole a los
educandos de la ciudad de Barranquillz
Distrito Especial Industrial y Portuario DEIP,
el Departamento del Atlantico y la regién
Caribe, tener las competencias que lo avzlen
en el campo laboral.

W oy

CORCETEC

CORPORACION DE CAPACITACIONY
ESTUDIOS TECNICOS PARA
ELECTRICISTAS, ELECTRONICOS,
ELECTROMECANICOS Y AFINES S.AS.

CORPORACION DE FORMACION LABORAL
PARA EL TRABAJO Y EL DESARROLLO
HUMANO

“CORCETEC”
BARRANQUILLA
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& CONTROLES S.A. s."
DISENO, CONTROL Y AUTOMATIZACION

I

. 1
sjcle|ejofiel €
esjclie|wsjcle] o

o eivicle|ejvfel |
1

k 4 Z Certificado «
INNOVACIGN, VERSATILIDAD Y CALIDAD | (:% | RETIE .
PARA EL NUEVO SIGLO _ | | =
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TRANSFERENCIAS TABLERO ¥ TABLERO
AUTOMATICAS T DISTRIBUCION f DISTRIBUCIGN ¥ MEDIDA

Certificado

RETIE

BANCO MOVIL CON TOMAS _ | BANCO DE TABLERO
A PRUEBA DE EXPLOSION CONDENSADORES Loy DISTRIBUCION

| CERTECNICA
Y FF’.ODUCTOCERTNFICADO/

f3
|
|
|
{
|
!

CION

DISENO, CONTROL Y AUTOMATIZA
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INGENIERIA Y SUMINISTROS

Suministramos productos eléctricos en media y baja

' tension.
| Fabricamos tableros eléctricos en baja tensién, celdas en
media tension certificadas, herrajeria galvanizada, postes
metalicos y en fibra de vidrio certificados.

Somos distribuidores de:
Equipos de medicién

Tuberia eléctrica, PVC y accesorios

Transformadores de distribucion
Cables eléctricos

Reconectadores trifasicos en 15 KVy 38 KV
Transferencias automaticas

Motores eléctricos
Equipos de automatizaciéon y bombeo

Alambres de cobre

RGP Ingenleri: -
; NIT.901 0 83': ;é?gmlnlstros S.AS.

- Cradsag123.50 : |
-50.0

5 EEI'?;la 3?9 {650 ficina 202 Bogota & ‘ -
- "Mall:rgpingenieriaysuminist il.com ! ‘
rajhOSa@hOtmall.coz\' e ros@gmax ;
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* UNTEELCO '
Unién de Técnicos Electricistas de Colombia
Carrera 10 16 - 30 Of.503

316 339 14 29 — 3344273

BOGOTA, D.C.

www.unteelco.org

* ASOTEAN

Asociacién de Técnicos Electricistas
y Afines de Anserma Caldas

Carrera 5 # 24 - 87 La Pradera
3113390585

ANSERMA - CALDAS
www.asotean.org

R

* ASTEMAG
Asociacion De Técnicos Electricistas
‘. S'I'EM AE Y Afines Del Magdalena
Manzana G Casa 9 Concepcion 5
e 315-7525774

SANTA MARTA — MAGDALENA
www.astemagq.orqg

9!
3

L

* ASTEUNCOR

Asociacion De Técnicos Electricistas

y Afines Unidos de Cordoba

Carrera4 33-72Entrada 1 Local 20
Centro Comercial Monte Centro
7840212 - 3116816083

MONTERIA - CORDOBA

www.asteuncor.org ‘s
@

N

ASOCIACION DE TECNICOS ?Cf
ELECTRICISTAS DEL CARIBE Ay
* ASOTEC
Asociacién de Técnicos Electricistas del Caribe
Manzana 7 Lote 8 Barrio San Pedro
6431784 — 3508308914
CARTAGENA - BOLIVAR

| 1 A[SOtec www.asoteccartagena.org

: i "Oportwnidul purn todos”

¥ AFINES UNIDOS DE CORDOBA
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o o * ATEPINORS
Asociacion de Técnicos Electricistas Profesionales

Independientes y Afines del Norte de Santander
Calle 5 2 - 35 Barrio Latino Centro

, 315 884 45 15
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

www.atepinors.orq

iy -

o * ATEPROGUA
Asociacién de Técnicos Electricistas

Profesionales de la Guajira
Carrera 11 14 - 65 Centro
314 512 00 83

MAICAO - LA GUAJIRA

www.ateprogua.org

, -

\__'

.4

« ACETESVA

Asociacion Colombiana de electricistas
Técnicos Egresados del SENA

e Institutos Técnicos de Educacion
superior del Valle del Cauca

Calle 34 74 - 50 Caney Especial
3104059512 -312814 17 91 - 332 65 98
CALI - VALLE

www.acetesva.org

s

\ 7

A
AN

« ASOTESUC

Asociacion de Trabajadores Técnicos y Tecnélogos
Elelctricistas, Electromecanicos y afines

Carrera 10 28 - 31 Urbanizacién Tierra Linda
3014208402 - 300 202 79 47

SINCELEJO - SUCRE

\is www.asotesuc.org

* ASOTERBOL

Asociacion de Técnicos en Refrigeracion,
Electrénica y afines de Bolivar

Nuevo Campestre Manzana A Lote 10

3042015600 - 3126840829 - 3002625931
CARTAGENA - BOLIVAR
www.asoterbol.org

WA

e,
““

ACETESVA L

ASOTESUC
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* ASOTEMS '
Asociacién de Técnicos y Tecndlogos

HS&%MS Electricistas, Electromecanicos y Afines de
& f‘ Magangué y el Sur de Bolivar
Calle la Logia Transversal 4 A 14 A - 67 Segundo Piso Local 1
3137987001 — 3008057767

MAGANGUE — BOLIVAR
www.asotems.org

&

* APTEC

Asociacion de Profesionales Técnicos Electricistas del Cesar
Carrera 13 # 17 - 27 Barrio La Granja

5743331 - 313 505 71 28

VALLEDUPAR — CESAR

aptec2005@hotmail.com

L8~
<

| : « ATEPG
| Asociacion de Técnicos Electricistas de Puerto Gaitan
! Carrera 12 #9 - 33 LC 03 B/Centro
| 3229230007 - 3212191195
PUERTO GAITAN — META
| | asociacion.electricistas@gmail.com
! | e g
| o
| * TEAM
i Asociacion de Técnicos Electricistas
; o Asociados Metropolitanos
1 ' TEAM Calle 50 # 49-44 Edificio Atlas Of. 302 .
3 Asociacion (4) 5973366 — 301555 6197
| www.teamcolombia.com.co

* ATESOC

Asociacion de Técnicos Electricistas y
Afines del Suroccidente Colombiano
Calle 71 # 7 M Bis — 108

4887666 — 310 427 0627

CALI - VALLE www.atesoc.org

ATESOC ~

Niod bt 8 Tacmsci U43iicraen § Afines dol Survecsdans Cotorad ame
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Eltecnico Electrlt:ista comnromeudol (EDD[EB Energms nltemalwas
y el Medio nmmente

Informes e Inscrinciones
B Cels. 3116816083~ 310710 4051
a@nfﬂr?@nmmail_.cnm;www.tenallec.nrg.cn

i
T~

U\I[VERSID AD DEL SINU

fasBecharaZaindm
en

NIT: 9004159974 % i
AT (e Milose
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ENCUENTRO INTERNACIONAL

CONTE

El Técnico Electricista contribuyendo
al desarrollo de 1as 5G

CONSEJO NACIONAL DE
TECNICOS ELECTRICISTAS

www.conte.org.co

n /ConteColombia D @ConteColombia m Conte Colombia u Conte Colombia @con
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